
生物质热转化制备高值燃料与碳材料及化学品技术

生物质热转化技术是指在缺氧或有限氧气的条件下，通过加热将生物质转化为高附加值的能源燃料、化学品和碳基材料的一系

列技术。其核心在于利用热能将生物质中的大分子聚合物（纤维素、半纤维素、木质素、蛋白质等）解聚成小分子物质或重新聚合

成富碳固体。该技术是实现生物质资源高效、清洁、增值利用的关键途径之一。

本课题致力于将生物质热转化为高值燃料、材料或化学品。探究了基于溶剂介导的反应中

间体溶解传质强化的生物质热解聚深度脱氧机理，提出了溶剂解离驱动的生物质分级热转化的

定向调控方法，明晰了多元生物质热转化过程中多组分协同强化机制及及痕量元素定向富集方

法，揭示了生物质热转化制备碳量子点传递与转化特性及调控方法，具有重要的学术意义与产

业化应用价值。

4. 生物质热转化制备碳量子点传递与转化特性及调控方法

2. DES解离驱动的生物质分级热转化的定向调控方法

3. 生物质热转化多组分协同强化机制及痕量元素定向富集方法

1. 非极性溶剂介导的生物质热解聚深度脱氧技术

一、生物质热转化技术简介

二、生物质热转化制备高值燃料与碳材料及化学品

三、主要研究进展

两相溶剂体系制备生物基碳量子点

水热法制备生物基碳量子点性能解析

碳量子点TEM及粒径分布发光强度具备激发波长依赖性 不同比例葡萄糖和甘氨酸
制备碳量子点产率

碳量子点荧光量子产率优化
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两相溶剂体系定向调控生物质水热转化过程

多元生物质共水热碳化过程中关键组分水热反应交互作用机理及协同强化机制

生物质共水热碳化过程反应机理

多元生物质共水热碳化过程中关键组分水热反应交互作用机理及协同强化机制
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(a)碳热冲击活化共水热炭制备氮掺杂多孔碳电极材料

关键痕量元素定向富集：有效抑制了氮、氧原子损失超快升、降温速率，极短的活化时间

比电容高达254.02 F/g（0.5 A/g）
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溶剂介导的生物质热解聚深度脱氧反应机理

生物质热溶萃取脱氧产物高值化应用

纤维素热溶萃取过程反应动力学模型

生物质热溶萃取脱氧制备炼焦添加剂生物质热溶萃取脱氧制备碳纤维

DES体系高效构建及解离组分微观热解机理

DES溶剂解离驱动的生物质分级热转化技术应用

解离木质素同步活化-氮掺杂制备
多孔掺氮碳电极材料

可调含磷碳基催化剂强化解离纤维素
热解生成LGO

基于COSMO-RS方法的DES高效筛选方法
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DES解离纤维素的微观热解机理及反应路径
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生物质热转化及高值化利用
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